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u konuya ait bircok dokuman
B ve standart bulmak mimkin.

Ancak dlnyada ve tlkemizde
kabul gérmis , yaygin olarak kullanilan
standart Amerikan Petrol Enstitlisinin
bir yayini olan API 570 “Piping
Inspection Code: In-service Inspection,
Rating, Repair, and Alteration of Piping
Systems” Standardidir.

Bu standardin icinde, servis de olan
metalik ve FRP “fiberglass reinforced
plastic”borulama & boru hatlari ve
basin¢ dusdrlci cihazlar ile ilgili,

kalite kontrol faaliyetlerinden, bakim &
onarim ve yenileme faaliyetlerine kadar
bir cok konuda yol gésterici bilgiler
bulunmaktadir. Yardrltkte olan 3. Yayim
Kasim 2009 versiyonudur.

Bu yazida API 570 standardin da
tanimli, bazi 6Gnemli konu basliklarini

ve detaylarini sizlere aktarmaya
calisacagim.
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Genel Muduru

BORULAMA SISTEMLERINDE VE
BORU HATLARINDA

BAKIM VE KONTROL SURECI

|. Kontrol Faaliyetlerinin Sikiligi ve
Kapsam Araligi “API 570 Kisim 6

Tesisleri dahilin de boru hatti yada
borulama olan tiim tesis sahipleri
‘Ozellikle SEVESO kapsamina goren
tesisler”, olasi risklerin “patlama,
sizinti vb” 6nline gegebilmek ve
yatinm kararlarini saglikli verebilmek
adina periyodik olarak kontrol
faaliyeti yaptirmalari gerekir. AP

570 de yapilmasi gereken kalite
kontrol faaliyetleri ve sikliklari, temel
gereklilikler olarak tanimlanmis
durumdadir. Ancak bu temel
gereklilikler tasinan sivinin ya da gazin
cinsine, basing ve sicaklik siniflarina
bagli olarak degisiklik gostermektedir.

Temel olarak API' 570 de 4 adet sevis
sinifi tanimlanmistir.

Servis Simifi 1;

Boru hattinda olusabilecek kacak
durumunda aninda midahale
gerektiren en ylksek potansiyele sahip
sinif olarak degerlendirilir,

a) Hidrojen Silfat “%3 den daha fazla
gaz olarak buluan”

b) Susuz hidrojen klorid

¢) Hidroflorik asit

Sinif 'e drnek olarak verilebilir.

Servis Simifi 2;
Temel olarak diger 3 sinif da yer
almayan servislere denir. Asagida




tanimlanmis 3 adet érnek bu sinifa
dahil edilebilir.

a) Tesis ici hidrokarbonlar” kacak
sirasinda yavasga buharlasan”

b) Hidrojen, yakit gazi, dodal gazlar
c) Tesis ici kuvvetli asitler ve kostikler

Servis Sinifi 3;

Yanici olan servisler ancak, kacak
sirasinda énemli bir derecede
buharlasmayan ve ylksek aktiviteli
alanlarda yer almayan servislere
denir. Yerlesim alanlarindan uzak olan
alanlardaki, insan sagligi acisindan
nispeten zararli olan servisler bu sinif
altinda degerlendirilebilir. Asagida
tanimlanmis 3 adet érnek bu sinifa
dahil edilebilir;

a) Tesis ici hidrokarbonlar” kacak
sirasinda dikkate alinmayacak kadar
buharlasan”

b) Tank ciftligi borulamalari
) Tesis disi asit ve kostikler

Servis Sinifi 4;

Yanici olmayan ve toksik olmayan tim
gaz ve sivilar bu sinif altinda toplanir.
a) Buhar ve kondens hatlari

b) Hava

c) Azot

d) ASME B31.3 Kat. D hatlari

e) Kazan besi suyu hatlari, su hatlari
Temel olarak, yiiksek riskli hatlarin
bltinligunin kontrol altinda tutulmasi
icin, daha kapsamli bir kalite kontrol
strecine ve daha az kontrol sikliklarina
sahiptirler. Tesis sahipleri ya da“integrity
consultant”butlnlik danismanlar, API
750 ve NFPA 704 numarali standartlardan,
mevcut boru hatlarinin siniflandinimasi
hakkinda yardimcr bilgiler alabilirler.

Asagidaki tabloda API 570 de
tanimlanmis servis siniflarina bagl
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olarak tavsiye edilen maksimum kontrol
“gorsel muayene ve kalinlik 6lcim”
sikliklar yer almaktadir.

Izolasyonu olan hatlarda gérsel kontroller
sonrasi asadidaki tabloda belirtilen sekilde
izolasyon altr korozyon kontrolleri yapilir.
API'574 de tanimli sicaklik araliklarinda
calisan hatlar da stiphelenilen noktalarda
ve hasar gérmis izolasyonlar da ne
kadarlik bir kontrol yapilmasi gerektigi
tanimlanmistir.

II. Kalite Kontrol Planlarinin

Olugturulmast;

Kalite kontrol planlari temel de bir
RBI calismasi sonrasi olusturulmasi
gerekmektedir. Clinkd hatanin olma
olasiligr ve sonuglari RBI calismalari
sirasinda ortaya ¢lkarilmakta, hata
mekanizmasina uygun olarak

kalite kontrol faaliyetleri ve sikliklari
tanimlanmaktadir.

Tablo 1:Servis siniflarina baglh olarak tavsiye edilen maksimum kontrol sikliklari

Servis Sinifi

Kalinlik Olgiimleri

Gorsel Kontroller

Sinif 1 5Yil 5Yil

Sinif 2 1oyl 5Yil

Sinif 3 10yl 10vil

Sinif 4 Opsiyonel Opsiyonel
Enjeksiyon Noktalan ® 3vYil Servis Sinifina uygun olarak

NOT:Kalinhk ©olgiimleri hat iizerinde belirlenen CML “Condition Monitoring Locations” noktalarindan

alinmalidirg

a) Asiri agresif kimyasallarin yada karigimlarin kontrol sikliklari API 580 e gére yapilmis bir RBI calismasina

uygun olarak da yapilabilir.

Tablo 2:Tavsiye edilen, gérsel kontrolleri takip eden CUI “Corrosion Under Insulation”

Servis Sinifi

izolasyon alti kontrol miktarlari

API 574 de taniml sicaklik araliklarinda

Hasar Gérmiis izolasyon

bolgelerinde NDE kontrolleri yada

izolasyon sokiimii yaklasik

¢alisan borulama sistemlerinde

suiphelenilen alanlarin yaklasik olarak

miktarlari NDE kontrolleri
sinif 1 % 75 ] % 50
Sinif 2 % 50 % 33
Sinif 3 % 25 ] % 10
Sinif 4 Opsiyonel Opsiyonel
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Kalite kontrol planlari onayli bir

API 570 enspektord, korozyon
muhendisleri ve tahribatsiz muayene
uzmanlari tarafindan olusturulmalidir,
Ozellikle 400 0C tizerinde ve gevrek
kirlma sicakhigi altinda calisan boru
hatlarinda korozyon/malzeme
muhendislerinin varligr biytk 6nem
arz etmektedir.

Kalite kontrol planlari birkac farkli
verinin analiz edilmesi ile ortaya
cikar. Plan yapilirken olasi hata
mekanizmalari, hatanin tespit
edilebilmesi icin gerekli tahribatsiz
muayene kontrol teknikleri, hatanin
boyutlari dikkate alinmalidir.
Tahribatsiz muayene kontrolleri
asagida tanimli kosullar dikkate
alinarak planlanmali ve opare
edilmelidir.

a) Hatanin tipi,

b) Hatanin ilerleme hiz,

) Tahribatsiz muayene ekipmanin
toleranslari,

d) Secilen tahribatsiz muayene
tekniginin, hata tipinin tespitindeki
yeterliligi,

e) Yerel yonetmelikler, standartlar
ve direktifler de tanimli maksimum
sikhklar,

f) Kapsam araliklari

Kalite kontrol planlari API 570 de
refere edilmis yaklasik 30 adet
standardin yetkili kisiler tarafindan
incelenmeleri sonucu olusturulmalidir.

Ill. Kalite Kontrol Planlanndaki
Minimum Icerik

a) Kalite kontrol planlari gerekli
kontrol faaliyetlerini acik ve net

bir sekilde tanimlamalidir. (ig,

dis kontroller, servis ici ya da digl
kontroller vb)

b) Kalite kontrol planlari her tanimli
faaliyet icin bir sonraki kontrol tarihini
acik ve net bir sekilde tanimlamalidir.
) Kalite kontrol planlari gerekli
kontrol metotlarini ve tahribatsiz
muayene tlrlerini acik ve net bir
sekilde tanimlamalidir.
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d) Kalite kontrol planlari kontrol
faaliyetlerinin yapilacag yerleri acik ve
net bir sekilde tanimlamalidir.

e) Kalite kontrol planlari kontrol
faaliyetleri dncesi yaplimasi gereken
tim hazirhiklarr tanimlamalidir.

f) Kalite kontrol planlar kontrol
faaliyetleri sonrasi yapilacak olan testleri
acik ve net bir sekilde tanimlamalidir.
g) Kalite kontrol planlari bir
sonraki kontrol tarihi 6ncesi gerekli
tamirleri tanimlamalidir.

IV. Kalite Kontrol Faaliyetleri Sonrasi
Verilerin Degerlendirilmesi Ve Analiz

Edilmesi

Tum strecin en can alici kismi kalite
kontrol planin da tanimli kontrol
faaliyetleri sonrasi elde edilen verilerin
degerlendiriimesi ve analiz edilmesidir.
Genelde Turkiye'de bu asama tesis
sahipleri tarafindan yapilmasi beklenen
bir strectir. Bircok kontrol firmasi
kontroller sonrasi sonuglari raporlar
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ancak bunun degerlendirmesini
yapmaz, yapmak istemez.

Bu durumlarda, tesis sahiplerinin ya
kendi blnyesinde degerlendirme
yapabilecek bir personelinin
bulundurmasi ya da disaridan bu
degerlendirmeleri yapabilecek uzman
kisiler ve firmalardan destek almas
gerekmektedir.

API'570 de tanimli ve yapiimasi
gereken deg@erlendirmeler asagida
tanimlanmistir. Tim tanimlanan
faaliyetler kendi i¢inde detaylara sahip
farkli konulardir.

a) Korozyon Hizinin Hesaplanmas

b) MAWP “Maksimum Calisma Basincl”
hesaplanmasi ve belirlenmesi

) Gerekli kalinliklarin belirlenmesi ve
Omdir Tayinleri

d) Kontrol bulgularin API 579 a gore
degerlendirilmesi ve servis uygunluk
calismalarinin yapilmas

e) Boru stres analizlerinin yapiimasi

V. Tamir, Yenileme ya da Yeniden

Derecelendirme Galismalan
Tum calismalar sonrasi kontrol ve

analizleri yapilan hatlarda operasyona
devam, tamir, yenileme yada yeniden
derecelendirme yapilmasi sonuglari
ortaya ¢ikar. Tamir gerektiren
durumlarda ilgili imalat standardi
referans alinarak talimatlar hazirlanir
ve talimatlara uygun olarak tamir
faaliyetleri geceklestirilir.

Yenileme gerektiren durumlarda ise
uygun tasarim ve montaj standardina
uygun olarak hattin yeniden
muhendisligi yapilir. P&ID ¢alismalari
sonrasi detay mihendislik calismalari
yapllarak hattin izometrileri ¢ikarilir ve
hattin yeniden montaji yapilir.
Yeniden derecelendirme “Re-rating”
calismalarinda ise hattin mevcut
durumu ortaya ¢ikarilir ve mevcut
duruma uygun bir operasyon kosulu
hesaplanir. Bu calismada mekanik
hesap ve stres analizleri beraber
yapllarak hattin glvenli operasyonunu
saglayacak sartlar belirlenir.

Detaylar icin API 570 standardi

ve refere ettigi diger standartlari
inceleyebilirsiniz.

Soru ve gorisleriniz icin;
onder.demircan@aveskon.com
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